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(54) Title: TEXTILE MATERIAL WITH ANTENNA COMPONENTS FOR AN HF TRANSPONDER 

(54) Bezeichnung: TEXTILMATERIAL MIT ANTENNENKOMPONENTEN EINES HF-TRANSPONDERS 




(57) Abstract: A textile material with antenna components for an HF transponder is disclosed, which may be operated by connection 
of a circuit module to the antenna components, adjusted, or which may be adjusted to a working frequency. The antenna components 
comprise electrically-conducting components of the textile material itself, which may be formed as an E-field antenna, using the 
^ geometry thereof to match a working frequency in the UHF or microwave range, or by means of interruptions to, or extension of a 
conducting length. 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite J 



WO 2005/074071 Al I II III l« 



(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, MC, NL, 
PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, 
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Erklarung gemaB Regel 4.17: 

— Erfindererkldrung (Regel 4A7 Ziffer iv) nurfiir US 



Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Textilmaterial mit Antennenkomponenten eines HF-Transponders beschrieben, der durch An- 
schluss eines Schaltungsmoduls an die auf eine Arbeitsfrequenz abgestimmten oder abstimmbaren Antennenkomponenten betreibbar 
ist. Die Antennenkomponenten bestehen aus elektrisch leitfahigen Bestandteilen des Textilmaterials selbst, die als EFeld-Strahler 
hinsichtlich ihrer Geometrie auf eine Arbeitsfrequenz im UHF- oder Mikrowellenbereich bemessen oder durch Unterbrechung oder 
Verlangerung einer leitfahigen Strecke herstellbar sind. 
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Textilmaterial mit Antennenkomponenten 
eines HF-Transponders 

Die Erfindung betrifft ein Textilmaterial mit Antennenkom- 
ponenten eines HF-Transponders nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Zur Identif ikation von Waren bei Produktion, Logistik, 
Vertrieb und Reparatur werden zunehmend Transponder einge- 
setzt, die hinsichtlich Lesbarkeit und Datenvolumen sowie 
Manipulationssicherheit ublichen Barcodes iiberlegen sind. 
Der Einsatz von Transpondern wird auch bei textilen Waren 
angestrebt, wegen ihres flexiblen Charakters und der Not- 
wendigkeit der Reinigung in heifien und/oder chemisch ag- 
gressiven Medien werden aber hohere Anf orderungen ge- 
stellt . 

So darf der Transponder den bestimmungsgemaften Gebrauch 
der textilen Waren nicht beeintrachtigen, muss gegen me- 
chanische, thermische und chemische Einfliisse resistent 
sein und trotzdem physikalisch zuverlassig arbeiten. 

Es ist bekannt, Textiletiketten mit Transpondern auszu- 
statten, die im 13 MHz-Bereich arbeiten. Als Antennen die- 
nen M-Feld-Strahler mit kernlosen Spulen, auch als Luft- 
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spulen bezeichnet. Die Luftspulen konnen in Form von Lei- 
terbahnen aus Metall auf Folientragern ausgefuhrt sein. 
Kombinationen aus einer Folienschicht und einer Textil- 
schicht, z, B. als Laminate, sind beim bestimmungsgemaften 
Gebrauch und beim Reinigen der textilen Ware meist unver- 
traglich. Die Folie kann sich stellenweise oder ganz losen 
und/oder beschadigt werden. Da Textiletiketten in der Re- 
gel erst in die Fertigware eingesetzt werden, und daraus 
auch wieder entfernt werden konnen, ist eine Identifizie- 
rung der Rohware nur indirekt moglich und manipulationsan- 
f allig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Textilmate- 
rial mit Antennenkomponenten eines HF-Transponders zu 
schaffen, die sich integral in eine Rohware bereits wah- 
rend der Herstellung einfugen lassen und eine physikalisch 
zuverlassige Nutzung ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Textilmaterial mit Antennen- 
komponenten eines HF-Transponders nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 durch die Merkmale dieses Anspruchs gelost. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Unteranspriichen . 

Durch die Ausbildung der Antennenkomponenten als E-Feld- 
Strahler, auch als elektrische Antenne bezeichnet, lasst 
sich mit einer einfachen Geometrie eine Abstimmung auf ei- 
ne Arbeitsf requenz im UHF- oder Mikrowellenbereich erzie- 
len. Der verfiigbare Platz ist namlich grofier als bei Eti- 
ketten, so dass die Ausgestaltung von induktiven oder ka- 
pazitiven Verlangerungselementen nicht notig ist, Mit ei- 
nem E-Feld-Strahler wird im Nahbereich eine hohere elekt- 
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rische Komponente des elektromagnetischen Wechself eldes 
gebildet, als bei einem M-Feld-Strahler . Der E-Feld- 
Strahler ist daher hochohmig und nicht so anfallig gegen 
weniger gut elektrisch leitfahige Materialien und Uber- 
gangswiderstande bei Verbindungen und verftigt uber einen 
hoheren Wirkungsgrad. AuBerdem ist der E-Feld-Strahler 
breitbandiger als ein M-Feld-Strahler , so dass groliere To- 
leranzen hinsichtlich Ubereinstimmung seiner Resonanzfre- 
quenz mit der Arbeitsf requenz zulassig sind. Der E-Feld- 
Strahler ermoglicht so eine problemlose Integration in das 
Textilmaterial, wodurch der Transponder im Gegensatz zu 
der Ausfuhrung als Folienetikett mit texilf remdem Charak- 
ter jetzt bezuglich der Antenne rein textile Eigenschaf ten 
annimmt . 

Bei einer Arbeitsf requenz im UHF-Bereich, zugelassen ist 
hier ein Bereich zwischen 8 60 MHz und 930 MHz und im Mik- 
rowellenbereich bei ca. 2400 MHz konnen ungekurzte Halb- 
wellen- oder Viertelwellenstrahler eingesetzt werden, wenn 
eine grofiere Flache als bei Textiletiketten ublich zur 
Verfugung steht. 

Die Antennenkomponenten konnen einfach oder mehrfach mit 
gegenseitigem Abstand angeordnet sein. 

Bei mehrfacher Anordnung kann aus einer Auswahl moglicher 
Antennenkomponenten die fur den Zuschnitt der Ware oder 
die fertige Ware gunstigste Position getroffen werden. Der 
Abstand der Antennenkomponenten wird zweckmafiig so bemes- 
sen, dass keine- oder nur eine geringe Beeinf lussung oder 
Verstimmung der als aktiv genutzten Antenne eintritt. 

Die Antennenkomponenten konnen bei bahnformigem Material 
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in Bahnrichtung und/oder schrag zur Bahnrichtung und/oder 
quer zur Bahnrichtung ausgerichtet angeordnet sein. 

Auf diese Weise lassen sich durchgehend oder in Abstanden 
Antennenkomponenten zum spateren Anschluss von Schaltungs- 
modulen schaffen. Komplette Textilbahnen sind so nach dem 
Herstellungsprozess und Zuschnitt auf die Fertigware be- 
reits zum Anschluss von Schaltungsmodulen vorbereitet. 

Die Antennenkomponenten konnen wenigstens einen symmetri- 
schen A/2-Dipol oder wenigstens eine A/4-Groundplane aus 
einem A/4-Strahler und einem Gegengewicht bilden, wobei A 
der Wellenlange der Arbeitsf requenz entspricht. 

Hierdurch lassen sich insbesondere Kettfaden und/oder 
Schussfaden beim Fertigungsprozess Weben zur Bildung abge- 
stimmter, ungekurzter Strahler mit hohem Wirkungsgrad nut- 
zen. Der streng vorgegebene Verlauf von Kettfaden und/oder 
Schussfaden bildet dann keine Einschrankungen fur die Geo- 
metrie der Antennenkomponenten. 

Die elektrisch leitfahigen Bestandteile des Textilmateri- 
als konnen elektrisch leitfahige Druckpaste oder elekt- 
risch leitfahige Fadenkonstruktionen sein, die maschinell 
innerhalb eines textilublichen industriellen Fertigungs- 
prozesses verarbeitbar sind. 

Durch die Herstellung in einem textilublichen industriel- 
len Fertigungsprozess gelingt eine kostengunstige Reali- 
sierung des E-Feld-Strahlers in einem der Fertigungs- 
schritte, die ohnehin bei der Fertigung des Textilmateri- 
als durchgefuhrt werden miissen. Die gleichen Qualitatskri- 
terien des textilen Fertigungsprozesses kommen so auch der 
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Qualitat und Reproduzierbarkeit des E-Feld-Strahlers zugu- 
te. Zwangslaufig wird der E-Feld-Strahler so integraler 
Bestandteil des Textilmaterials selbst und beeintrachtigt 
nicht den bestimmungsgemafien Gebrauch der textilen Ware. 

Die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion kann ein mit 
Metall beschichteter Kunststof f f aden; ein mit einem Me- 
talldraht oder eine Metalllitze umwickelter Kunststof f fa- 
den, ein Kunststof ffaden mit einem integrierten Metall- 
draht oder einer integrierten Metalllitze oder ein Gra- 
phitf aden sein. 

Die Auswahl richtet sich danach, welche Art von elektrisch 
leitfahigen Faden mit dem jeweiligen Fertigungsprozess 
verarbeitbar sind, welche Art von elektrisch leitfahigen 
Faden ausreichende elektrische Leiteigenschaf ten aufwei- 
sen, auf welche Art eine Kontaktierung mit Anschlussen des 
Schaltungsmoduls vorgenommen wird und ob und welche chemi- 
schen Einflusse ausgeubt werden. 

Die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion kann durchge- 
hend leitende und an Anschlussstellen und Strahlerenden 
auftrennbare Faden umfassen. 

Damit konnen Schaltungsmodule an nahezu beliebigen Stellen 
der elektrisch leitfahigen Fadenkonstruktion angeschlossen 
werden und die Antenne auf die Arbeitsf requenz abgestimmt 
werden. Es ergeben sich so vielfaltige Anschlussmoglich- 
keiten fur die Schaltungsmodule und Abstimmmoglichkeiten 
der als aktive Transponderantenne genutzten Antennenkompo- 
nenten. 

Erganzend konnen auch benachbarte Faden bei Anschluss ei- 



WO 2005/074071 



- 6 - 



PCT/DE2005/000056 



nes Schaltungsmoduls auftrennbar sein. 

Dadurch wird eine mogliche Verstimmung, Dampfung oder Ab- 
schirmung der aktiven Transponderantenne beseitigt. 

Alternativ kann die elektrisch leitfahige Fadenkonstrukti- 
on zwischen Anschlussstellen und Strahlerenden partiell 
leitende Faden umfassen. 

Hierbei wird die Installation eines Transponders verein- 
facht, indem nur das Schaltungsmodul an die Anschlussstel- 
len angeschlossen werden muss. Ein Auftrennen der Faden 
ist nicht moglich. 

Die Faden konnen an Austrittsstellen an die Oberflache des 
Textilmaterials treten, die der Lage von Anschlussstellen 
und Strahlerenden entsprechen und durchgehend leitende Fa- 
den hier auftrennbar sind. 

Bei im Gewebe verborgen liegenden elektrisch leitfahigen 
Faden wird so der Anschluss des Schaltungsmoduls erleich- 
tert . 

ZweckmaBig weisen die Austrittsstellen einen Abstand von 
A/4 der Wellenlange der Arbeitsf requenz auf. 

Auf diese Weise kann man sich auf die notwendigen Aus- 
trittsstellen beschranken und die elektrisch leitfahigen 
Faden im Ubrigen verborgen im Gewebe unterbringen. 

Die Antennenkomponenten weisen wenigstens eine Anschluss- 
stelle zur Verbindung mit Antennenanschliisse des Schal- 
tungsmoduls durch Krimpverbindungen, Schweifiverbindungen, 
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Lotverbindungen Oder Klebeverbindungen mit leitfahigem 
Kleber auf. 

Das Schaltungsmodul kann so nach dem Textilf ertigungspro- 
zess an der Anschlussstelle oder bei mehreren zur Auswahl 
stehenden Anschlussstellen an einer geeigneten Anschluss- 
stelle angebracht werden. Die Verbindungen sind erforder- 
lich, da beim Fertigungsprozess das Textilmaterial zu- 
nachst ohne das Schaltungsmodul gefertigt wird und an- 
schlieUend das Schaltungsmodul mit den Antennenkomponenten 
verbunden werden muss. 

Krimpverbindungen haben den Vorteil, dass sie gemeinsam 
mit dem Anbringen des Schaltungsmoduls den elektrischen 
Kontakt zwischen den Antennenanschltissen des Schaltungsmo- 
duls und den Strahleranschliissen herstellen. Die Verbin- 
dung erfolgt durch mechanische Verspannung und ist daher 
auch zwischen leitfahigen Materialien moglich, die sich 
nicht durch Schweifien oder Loten miteinander elektrisch 
verbinden lassen. 

Durch Krimpverbindungen lasst sich das Schaltungsmodul 
auch gleichzeitig mechanisch am Textilmaterial fixieren, 
wenn mehrere Faden umschlossen werden konnen, die dann ge- 
meinsam fur die notige Zugf estigkeit sorgen. Dies konnen 
elektrisch leitfahige und/oder nicht leitfahige Faden 
sein . 

Schweifiverbindungen und Lotverbindungen konnen zwischen 
leitfahigen Materialien aus Metallen hergestellt werden. 
Schlieftlich sind noch Klebeverbindungen mit leitfahigem 
Kleber fur Materialien moglich, die weder fur Krimpverbin- 
dungen, Schweifiverbindungen und Lotverbindungen geeignet 
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sind. 

Vorzugsweise kann beim Fertigungsprozess Drucken der leit- 
fahige Kleber durch die Druckpaste selbst gebildet sein. 
Dadurch lasst sich das Bedrucken und das Herstellen der 
Verbindung zwischen den Antennenanschlussen und den Strah- 
leranschliissen in unmittelbar aufeinander folgenden Ar- 
beitsgangen realisieren, indem die Antennenanschlusse in 
die noch feuchte, nicht abgebundene Druckpaste eingelegt 
werden. Ein gesonderter Kleber entfallt dadurch . 

Weiterhin konnen die Klebeflachen der Klebeverbindungen 
UV-durchlassig sein und der leitfahige Kleber UV-hartbar 
sein. Dadurch kann der Kleber durch UV-Bestrahlung im ge- 
samten Klebebereich in kurzer Zeit zum Ausharten gebracht 
werden. 

Vorzugsweise sind das Schaltungsmodul selbst und deren An- 
tennenanschlusse durch eine Vergussmasse eingeschlossen 
und die Vergussmasse ist gleichzeitig mit dem dem Schal- 
tungsmodul benachbarten Bereich des Textilmaterials ver- 
bunden. Das Schaltungsmodul ist so durch die Vergussmasse 
am Textilmaterial fixiert, da die Vergussmasse aufgrund 
der Kapillarwirkung tief in das Textilmaterial eindringt. 
Eine Trennung ist nur durch Zerstorung moglich, so dass 
Manipulationen erkennbar sind. Ferner wird durch die Ver- 
gussmasse das Schaltungsmodul auch gegen mechanische und 
chemische Einflusse geschiitzt. Die zusatzliche Einbindung 
der Antennenanschlusse sorgt fur einen Schutz der Kontakte 
und bietet gleichzeitig eine Zugentlastung der Strahleren- 
den, wodurch eine Bruchgefahr an den Antennenanschlussen 
des Schaltungsmoduls vermindert ist. 
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Bei einem Zuschnitt des Textilmaterials kann ein Anord- 
nungsbereich fur ein Schaltungsmodul festgelegt werden und 
das Schaltungsmodul an einer in diesem Anordnungsbereich 
liegenden Anschlussstelle anschliefibar und fixierbar sein. 

Unter Nutzung der vielf altigen Anschlussmoglichkeiten kann 
das Schaltungsmodul dann beim Zuschnitt oder der Fertigwa- 
re zur Kennzeichnung verwendet werden und bei der Fertig- 
ware in einem unkritischen Teil oder Bereich, z. B. bei 
einem Anzug hinter dem Revers oder im Kragen, an der dort 
nachstliegenden Anschlussstelle angeschlossen werden. Da- 
durch lasst sich Fertigware beim die Rohware weiterverar- 
beitenden Betrieb kennzeichnen . 

Bei Rohware des Textilmaterials kann auch ein Anordnungs- 
bereich fur ein Schaltungsmodul vorzugsweise im Randbe- 
reich der Ware festlegbar sein und das Schaltungsmodul an 
einer in diesem Anordnungsbereich liegenden Anschlussstel- 
le anschliefibar und fixierbar sein. Der gebildete 
Transponder dient dann zur Kennzeichnung der Rohware wie 
Stoffballen bereits beim Hersteller und kann alle relevan- 
ten Herstellungsdaten speichern. 

Nachfolgend werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung an- 
hand der Zeichnung erlautert: 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer bahnformigen Tex- 
tilrohware mit ausschlieftlich in Bahnrich- 
tung verlaufenden elektrisch leitfahigen Fa- 
den und einem HF-Transponder, 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht einer bahnf ormigenTextil- 
rohware mit abwechselnd in Bahnrichtung und 
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quer zur Bahnrichtung verlauf enden elekt- 
risch leitfahigen Faden und einem HF- 
Transponder, 

Fig. 3 zeigt im Mafistab 1:1 ein Funktionsmuster mit 
Dipol-Antenne und 

Fig. 4 zeigt im Mafistab 1:1 ein Funktionsmuster mit 
Groundplane-Antenne . 

Figur 1 zeigt eine Ansicht einer bahnformigen Textilrohwa- 
re 10 mit ausschliefilich in Bahnrichtung verlaufenden e- 
lektrisch leitfahigen Faden 12 und einem HF-Transponder . 
Die elektrisch leitfahigen Faden 12 verlaufen parallel mit 
gegenseitigem Abstand. Die leitfahige Lange ist in Ab- 
schnitte 14 unterteilt, die jeweils A/4 der Wellenlange 
der beabsichtigten Arbeitsf requenz betragen. Die Abschnit- 
te 14 konnen durch unterbrochene Faden oder durchgangige 
Faden mit unterbrochener elektrisch leitfahiger Komponente 
gebildet sein. Alle Enden benachbarter elektrisch leitfa- 
higer Abschnitte 14 in derselben Flucht eigenen sich als 
Anschlussstellen zur Verbindung mit Antennenanschlussen 
eines Schaltungsmoduls . An einer dieser Anschlussstellen 
ist ein Schaltungsmodul 16 angeschlossen und bildet mit 
den kontaktierten Antennenkomponenten einen A/2 Dipol. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht einer bahnformigen Textilrohware 
10 mit abwechselnd in Bahnrichtung und quer zur Bahnrich- 
tung verlaufenden elektrisch leitfahigen Faden 12 , 18 und 
einem HF-Transponder. Die elektrisch leitfahigen Faden 12, 
18 in Bahnrichtung und quer zur Bahnrichtung verlaufen je- 
weils parallel mit gegenseitigem Abstand. Die leitfahige 
Lange der Faden in Bahnrichtung ist in Abschnitte 14 un- 



WO 2005/074071 



- 11 - 



PCT/DE2005/000056 



terteilt, die jeweils A/4 der Wellenlange der beabsichtig- 
ten Arbeitsf requenz betragen. Die Abschnitte 14 konnen 
durch unterbrochene Faden oder durchgangige Faden mit un- 
terbrochener elektrisch leitfahiger Komponente gebildet 
sein. Die elektrisch leitfahigen Faden 18 quer zur Bahn- 
richtung sind durchgehend. Die Kreuzungsstellen zwischen 
den in Bahnrichtung und quer zur Bahnrichtung verlaufenden 
Faden eigenen sich als Anschlussstellen zur Verbindung mit 
Antennenanschliissen eines Schaltungsmoduls . An einer die- 
ser Anschlussstellen ist ein Schaltungsmodul 16 ange- 
schlossen und bildet mit den kontaktierten Antennenkompo- 
nenten eine A/4 Groundplane aus einem A/4 Strahler in Form 
der in Bahnrichtung verlaufenden Antennenkomponente und 
einem Gegengewicht in Form der quer zur Bahnrichtung ver- 
laufenden Antennenkomponente. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils im Maftstab 1:1 Funkti- 
onsmuster, und zwar Fig. 3 ahnlich Fig. 1 mit Dipol- 
Antenne und Fig. 4 ahnlich Fig. 2 mit Groundplane-Antenne . 

Die Schaltungsmodule 16 konnen mit ihren Antennenanschliis- 
sen an den Anschlussstellen der Antennenkomponenten z. B. 
durch Krimpverbindungen verbunden und am Textilmaterial 
fixiert sein. Krimpverbindungen krallen sich beim Einsetz- 
ten des Schaltungsmoduls mechanisch an den elektrisch 
leitfahigen Faden fest. Falls das Schaltungsmodul an einen 
durchgehenden leitfahigen Faden angeschlossen werden soil, 
kann dieser beim Anschlussvorgang gleichzeitig mittig mit- 
tels eines Trennwerkzeugs getrennt werden. Dazu ist am 
Schaltungsmodul entweder selbst ein Trennmesser angeordnet 
oder eine Schneidleiste angeordnet zur Bildung eines Ge- 
genstiickes fur ein von auften herangef iihrtes Messer, z. B. 
in einer Handkrimpzange . Statt eines mechanischen Messers 



WO 2005/074071 



- 12 - 



PCT/DE2005/000056 



kann auch eine Laserschneidvorrichtung eingesetzt werden. 

Die leitfahigen Faden konnen innerhalb des Textilmaterials 
verborgen sein und nur an vorbestimmten Austrittstellen 
zur Bildung der Anschlussstellen an die Oberflache hervor- 
treten. Die gilt auch fur die Bildung von Strahlerenden, 
also den heiiien Enden der Strahler, wenn dort durchgehend 
leitende Faden aufzutrennen sind. Die Abstande der Aus- 
trittstellen entsprechen einem Viertel der Wellenlange der 
Arbeitsf requenz . 

Das Schaltungsmodul kann bei durchgehend elektrisch leit- 
fahigen Faden an deren Austrittstelle mit diesen verkrimpt 
werden und die Faden miissen an der so gebildeten An- 
schlussstelle zwischen den Antennenanschlussen des Schal- 
tungsmoduls sowie an den Strahlerenden zur Abstimmung der 
Antennenkomponenten auf die Arbeitsf requenz aufgetrennt 
werden. Bei elektrisch partiell leitenden Faden reicht das 
Verkrimpen der Faden an der Austrittstelle mit den Anten- 
nenanschlussen des Schaltungsmoduls . 
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Patentanspriiche 

1- Textilmaterial mit Antennenkomponenten eines HF- 
Transponders, der durch Anschluss eines Schaltungsmoduls 
an die auf eine Arbeitsf requenz abgestimmten oder abstimm- 
baren Antennenkomponenten betreibbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antennenkomponenten aus elektrisch 
leitfahigen Bestandteilen des Textilmaterials selbst be- 
stehen, die als E-Feld-Strahler hinsichtlich ihrer Geomet- 
rie auf eine Arbeitsf requenz im UHF- oder Mikrowellenbe- 
reich bemessen oder durch Unterbrechung oder Verlangerung 
einer leitfahigen Strecke herstellbar sind. 

2. Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net , dass die Antennenkomponenten einfach oder mehrfach 
mit gegenseitigem Abstand angeordnet sind. 

3. Textilmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Antennenkomponenten bei bahnformi- 
gem Material in Bahnrichtung und/oder schrag zur Bahnrich- 
tung und/oder quer zur Bahnrichtung ausgerichtet angeord- 
net sind. 

4. Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet , dass die Antennenkomponenten wenigs- 
tens einen symmetrischen A/2-Dipol oder wenigstens eine 
A/4-Groundplane aus einem A/4-Strahler und einem Gegenge- 
wicht bilden, wobei A der Wellenlange der Arbeitsf requenz 
entspricht . 

5. Textilmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekenn zei chne t , dass die elektrisch leitfahigen Be- 
standteile des Textilmaterials elektrisch leitfahige 
Druckpaste oder elektrisch leitfahige Fadenkonstruktionen 
sind, die maschinell innerhalb eines textilublichen indus- 
triellen Fertigungsprozesses verarbeitbar sind. 

6. Textilmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

net, dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion ein 
mit Metall beschichteter Kunststof ffaden, ein mit einem 
Metalldraht oder einer Metalllit ze umwickelter Kunststoff- 
faden, ein Kunststof f f aden mit . einem integrierten Metall- 
draht oder einer integrierten Metalllitze oder ein Grafit- 
faden ist. 

7. Textilmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net , dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion 
durchgehend leitende und an Anschlussstellen und Strahler- 
enden auftrennbare Faden umfasst. 

8. Textilmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass auch benachbarte Faden bei Anschluss eines 
Schaltungsmoduls auftrennbar sind. 

9. Textilmaterial nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dass die elektrisch leitfahige Fadenkonstruktion zwi- 
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schen Anschlussstellen und Strahlerenden partiell leitende 
Faden umfasst. 

10. Textilmaterial nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Faden an Austrittsstellen 
an die Oberflache des Textilmaterials treten, die der Lage 
von Anschlussstellen und Strahlerenden entsprechen und 
durchgehend leitende Faden hier auftrennbar sind. 

11. Textilmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 

net, dass die Austrittsstellen einen Abstand von A/4 der 
Wellenlange der Arbeitsf requenz aufweisen. 

12. Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet , dass Antennenkomponenten wenigstens 
eine Anschlussstelle zur Verbindung mit Antennenanschliisse 
des Schaltungsmoduls durch Krimpverbindungen, Schweifiver- 
bindungen, Lotverbindungen oder Klebeverbindungen mit 
leitfahigem Kleber aufweisen. 

13. Textilmaterial nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

net: , dass beim Fertigungsprozess Drucken der leitfahige 
Kleber durch die Druckpaste selbst gebildet ist. 

14. Textilmaterial nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet ; dass Klebeflachen der Klebeverbindungen UV- 
durchlassig sind und der leitfahige Kleber UV-hartbar ist. 

15. Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass das Schaltungsmodul selbst und 
deren Antennenanschliisse durch eine Vergussmasse einge- 
schlossen sind und die Vergussmasse gleichzeitig mit dem 
Schaltungsmodul benachbarten Bereich des Textilmaterials 
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verbunden ist zur mechanischen Fixierung des Schaltungsmo- 
dul und/oder Erhohung der Manipulationssicherheit . 

16- Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet , dass bei einem Zuschnitt des Textil- 
materials ein Anordnungsbereich fur ein Schaltungsmodul 
festlegbar ist und das Schaltungsmodul an einer in diesem 
Anordnungsbereich liegenden Anschlussstelle anschliefibar 
und fixierbar ist zur Kennzeichnung des Zuschnittes oder 
der Fertigware. 

17. Textilmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet , dass bei Rohware des Textilmaterials 
ein Anordnungsbereich fur ein Schaltungsmodul vorzugsweise 
im Randbereich der Ware festlegbar ist und das Schaltungs- 
modul an einer in diesem Anordnungsbereich liegenden An- 
schlussstelle anschlieiibar und fixierbar ist zur Kenn- 
zeichnung der Rohware . 
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